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 3DNANDبا حافظه  ییآشنا

 هستند.  تر یو قو تر عیاز قبل سر  یاست که حت SSDحافظه   دیجد یاز ساختارها یکی 3DNAND حافظه

 اند.شده  لیتبد یشخص یوترهایمبرم کامپ یازهایاز ن یکی، به SSDفلش مانند  یساز رهی ذخ یابزارها امروزه،

 تصور کرد.  SSDبدون  توانیرا م یستمیروزها کمتر س نیا

 اند. در دسترس قرار گرفته یشتر یبا حجم ب  یفلش به مرور زمان و با توجه به رشد تکنولوژ  یهاحافظه

 شوند.  تر کینزد یکیمکان یهاسکیبه هارد د یمتیاند تا از نظر قتر شدهارزان نیهمچن

 دارند.  یسه بعد NAND ای 3DNANDرا حافظه  شرفتیپ نیشتر ی، بNAND  یحافظه ها نیب در

 . شوندیم دهینام ز ین V-NAND  ای یعمود NAND حافظه

 یتر ارزان ی ساز رهی ذخ زاتیحافظه و تجه دیامر منجر به تول نیا  م،ینگاه کن هیبه قض ی تخصص ر ی صورت غ به اگر
 . شودی م

 .د یبا ما همراه باش یکسب اطلاعات تخصص  یبرا اما

 3DNANDاز نحوه عملکرد حافظه  ی ا خلاصه

 . دیر یآپارتمان در نظر بگ کیعنوان فلش را به یقطعه از حافظه کی

 . شوندی از آن خارج م ایداخل آن و  ای مجزا که مردم  ییهاخانه

 .کنندی م یاست( و خارج از آن )حالت صفر( سپر  ۱مقدار  یحاو تیب کیدر داخل ) یمتفاوت یهازمان

 . دیبساز  یشتر یب یواحدها  دیبا د، یده یداخل آپارتمان ها جا یشتر یب ی هاآدم دیبتوان نکهیا یبرا

دادن افراد در   یابعاد ممکن و جا نیتر به کوچک نیکردن زم میسؤال به تقس  نیجواب ا ش،یصد سال پ حدود
 .شدیطبقه ختم م کی

چندطبقه   یهاساختن آپارتمان من،یو ا عیسر  یو آسانسورها یفولاد یهااکنون با به وجود آمدن ساختمان یول
 است.  ر یپذامکان یراحتبه

 داد. یها جااز قبل در ساختمان شتر یبرابر ب ۵۰ ای ۲۰، ۱۰با مساحت مشابه، افراد را  ینیبا داشتن زم توانی م
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 وجود دارد.  یو دوبعد 3DNANDاست که در حافظه  یهمان تفاوت نیا

  رند،یگ یجا م Yو  X یسطح دوبعد کیکه در  ییهاتی به حداکثر رساندن تعداد ب یبرا شرویپ یهایکمپان
 اند. ادهانجام د  یادیز  یهاتلاش

 مدارات هستند. یهم اکنون در حال ساخت عمود و

 وجود دارند.  شهیهم یک یز یف یهاتیمحدود البته

 است.  یمعقول ر ی امر غ  نچیا 3ماژول رم با ضخامت   کیمثال استفاده از  یبرا

 داد.  یداده را در آن جا  هاتیاگر بتوان ترابا یحت

 یاز معمار  زیر  اریو بس  یکروسکوپیم یهاهیلا دهندیاجازه م  پ،یدر ساخت حافظه و چ دیجد یهایتکنولوژ  یول
NAND دیهم سوار کن ی را رو. 

بهبود  تر ی میبا مدل قد سهیرا در مقا  ییتراکم، سرعت و کارا ، یعمود یو ساخت حافظه یبندهیلا یهاروش
 . بخشندی م

نسبت   یشتر ی ب اریاطلاعات بس  3DNANDمانند حافظه  یاهیصورت لاساخت حافظه به دیاستفاده از مدل جد با
 . ردیگ ی م یجا یقبل یکیز یف یبه قبل در همان فضا

 ماژول حافظه قرار داد.  کیرا در  ی شتر یب  یهاهیلا توانی م ی کوچک ساز  یتکنولوژ  در

 ،یک یز یف  ی( در مدارات، باعث کاهش فضاشودیم انیساخت که با نانومتر ب ی)فناور  هایبندمیس ی فاصله کاهش
 . شودیم یو توان مصرف ر یتأخ

 .دهدیم شیسرعت خواندن و نوشتن را افزا  گر ید یسو از

  یهاهیلا نی ب سرعت انتقال داده شی ، باعث افزاChannel Holesمانند   نه، یزم نیصورت گرفته در ا یهاشرفتیپ
 اند. شده رسانا مهین

 .کندیطبقات آپارتمان عمل م نیآسانسور کوچک ب  کیمانند  دهیا  نیا د،یاور یب ادیبه  میرا که زد یمثال اگر
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 V-NANDروش 

دوانده  شه یر  کنند،ی م فایدر آن ا یفلش نقش  ی ساز رهیذخ یکه ابزارها ییهابخش یدر تمام V-NANDروش 
 است.

 . ردی مورد استفاده قرار گ  یدر موارد صنعت شتر یب شودی م ینیبشیپ اما

ساخت را   یهانهیبالا، هز  تیبا ظرف ی ساز رهی ذخ زاتیساخت رم و تجه یبرا دهیچ یالعاده پساخت فوق روند
 . دهدی م شیافزا

و  تاسنترها یمحصولات، د نیو بازار هدف ا  ستین یکاربر معمول کیها آن یمشتر   مت،یبا توجه به ق درواقع
 پرقدرت است. یهاشنیاستورک

  ی برا ی پرشمار  یهات یکرده و مز   دایکنندگان پراه خود را به بازار مصرف 3DNANDوجود، حافظه  نیا با
 گذاشته است. شیها به نما-SSDدر  داده ی ساز رهیذخ

 ،یمعمول انیبزرگ و مشتر  یهاشرکت ،یکیالکترون یهاشرکت  یفلش از سو یحافظه یتقاضا شیتوجه به افزا با
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 با کمبود مواجه شده است. ایدن یفلش در تمام یحافظه

 هنوز هم نسبتا بالا هستند.  هامتیق نیبنابرا

سطوح و  یبازار در تمام ازین شیافزا  لیبه دل SSDاستاندارد و  وتر یرم کامپ یو موجود متیق ر ییتغ رودیم انتظار
 باشد.  ینیبشیپ رقابلیساخت،غ   یهانه یمداوم هز  شیافزا

 در دسترس هستند. شتر،یب یی، با سرعت بالاتر و کارا 3DNAND حافظه نکهیا با

 کمتر از حد انتظار است.   ت،یسرعت و ظرف شیافزا مت،یکاهش ق ندیفرآ اما

 ییایرؤ  ،یبا روند فعل د، یکن ز یفلش با سرعت بالا تجه یحافظه هاتیخود را با ترابا نگیمی گ  ستمیس نکهیا یایور
 دور از دسترس است. 

 است.  ر یناپذاجتناب دیجد یهایتکنولوژ  ر یحال، تأث نیا با

  یهاییتوانا شیمحصولات خود، درصدد افزا دیدر خط تول ر ییبا تغ کنندگاننیاز تأم  یار یبس  کهنیتوجه به ا با
 فلش هستند. یساز رهیذخ ی ها و ابزارهاحافظه دیتول

 بود.  می دست از محصولات خواه  نیا  شتر ی واج برو، شاهد رونق و ر شیپ ی هاسال  در

 طول بکشد.  مانیاهایاز رؤ شتر یانتظار ممکن است چند سال ب نیا البته

 ست؟یچ V-NANDو  NAND انیم تفاوت

 است.  SSDو حافظه  یفلش ممور  یهادر ساخت حافظه یاصل ی، فناور NAND یفناور  امروزه

 . رندیگ ی+ قرار م ۱۲۸KBچند صفحه از آنها به صورت  ز یقرار گرفته و در هر بلاک ن ر یکدگ یهزار سلول در کنار  صدها

 .دهندی م لیشامل از چند بلاک مختلف را تشک پیچ کی تینها در

به اطلاعات صرفا به صورت صفحه به صفحه انجام   یخواندن اطلاعات وجود دارد و دسترس یبرا یخاص  تی ر یمد
 . شوندی م

 العاده است.فوق  یبیاطلاعات به صورت ترت یدسترس یبرا  NANDعلت   ن یهم به

NAND یعنیها ساخت فلش یتکنولوژ  گر ینسبت به د یشتر ی ب اریبس  یدار یپا NOR ها  دارد که بر اساس گزارش
 .رسدیم زیده برابر ن یبه حت یدار یپا نیا
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 است.  یعال  اریها در بلاک بس داده تی ر یخاص مد وهیسرعت خواندن و نوشتن به خاطر ش نیهمچن

 ارزان است.  اریبس  NORنسبت به  NAND یهاپیچ د یفوق العاده، تول اریبس  یکنار آن به خاطر معمار  در

V-NAND  3حافظه  ایوDNAND است.  ا یدر دن یساخت فلش ممور  نهیدر زم یتکنولوژ  نیآخر  یعمود 

 .شودیاستفاده م یبه صورت سطح دو وجه NAND یها از سلول  یفناور  نیا در

(  یعمود ای  Vertical) لیبه دل Vکه باعث شده از نماد  رندیگ یقرار م گر یکدیدر کنار  یها به صورت عمودسلول  نیا
 استفاده شود.   یتکنولوژ  نیدر نام ا

 یحجم بالاتر  یتکنولوژ  ن یاساخته شده با استفاده از  یهاSSDها، سلول  یتوجه به استفاده از ساختار عمود با
 دارند. 

 کرده است.  دایکاهش پ ز یآنها ن دیتول نهیهز  تیها کمتر و در نهابرق آن مصرف

 ها تا ده برابر اشاره کرد. داده یبه سرعت دو برابر و ماندگار  توانی م V-NAND یهایژگ یو گر ید از

 Samsungدر جهان را به نام    تیم دو ترابابا حج   SSD  نیتوانست اول  V-NANDبار با استفاده از    نیاول  سامسونگ
850 Pro .را به بازار عرضه کند 
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